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NASLOVNA STRAN NACRTA

3 - NACRT ELEKTRICNIH INSTALACIJ IN OPREME

OSNOVNI PODATKI O RADNJI

naziv gradnje

VECNAMENSKI OBJEKT — PGD Planina
pri Sevnici 70, 3225 Planina pri Sevnici

kratek opis gradnje

lzvedba elektriénih instalacij v ve€énamenskem objektu

Seznam objektov, ureditev povrsin in komunalnih naprav z navedbo vrste gradnje.

vrste gradnje
Oznaciti vse ustrezne vrste gradnje

novogradnja - novozgrajen objekt

novogradnja - prizidava

DOKUMENTACIJA

vrsta dokumentacije

(1ZP, DGD, PZ, PID)

PZI

Stevilka projekta

6/21

PODATKI O NACRTU

sprememba dokumentacije

strokovno podrocje nacrta

NACRT ELEKTRICNIH INSTALACIJ IN OPREME

Stevilka nacrta

20E422

datum izdelave

April, 2022

PODATKI O IZDELOVALCU NACRTA

ime in priimek pooblas¢enega
arhitekta, pooblad&enega inZenirja

Marjan GrobelSek, inz.el.

identifikacijska Stevilka

IZS-E 9063

podpis poobladCenega arhitekta,
pooblas&enega inZenirja
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PODATKI O PROJEKTANTU

projektant (naziv druzbe)

Engenerija, Vid Zogan s.p.
Zdraviliski trg 15

3250 Rogaska Slatina
vodja projekta Vid Zogan, univ. dipl. |nz grad
identifikacijska Stevilka IZS - G A-3879 N
podpis vodje projekta univ.dipl *75 grad. | 1
ZS| G-3879 .
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gy ;‘*j’t reere— ]
odgovomna oseba projektanta Vid Zogan, univ. dipl. inz. grad e
podpis odgovorne osebe F -/

projektanta

arhitekturmo in grad. projektiranje o >
Vid Zogan s.p. =~
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3.2. |KAZALO VSEBINE NACRTA

| 4 Nacrt elektricnih inStalacij in elektricne opreme

3.1. Naslovna stran nacrta elektri€nih instalacij in opreme

3.2. Kazalo vsebine nacrta

3.4. Tehni¢no porocilo

3.4.1. SploSni opis

3.4.1.1. Podatki o projektu

3.4.1.2. Seznam uporabljenih  predpisov, standardov in
normativov

3.4.2. Tehnicéni del

3.4.2.1. Izvedba instalacije jaki tok

3.4.2.2. Razsvetljava

3.4.2.3. Instalacije Sibkega toka

3.4.3. Tehni€ni izraCuni (dimenzioniranje)

3.4.3.1. Dimenzioniranje vodnikov in za€itnih naprav

3.4.3.1.1. Padec napetosti

3.4.3.1.2. Zascita pred prevelikimi tokovi

3.4.3.1.3. ZaScita pred elektri€nim udarom
3.4.4 Strelovodna instalacija
3.5 Popis materialain del
3.6 Priloge

IzraCun dovodnega kabla iz PMO omarice do
razdelilnika R z enim porabnikom,

3.7. Nadrti

T-1 | Tloris pritli¢ja — mo¢, razsvetljava, komunikacije

T-2 | Tloris nadstropja — mo¢, razsvetljava, komunikacije

1-7 | Tropolna shema razdelilnika RG

1-2 | Tropolna shema razdelilnika Rk

1-3 | Tropolna shema razdelilnika Rn

S-1 | Strelovodna inStalacija — temeljno ozemljilo

S-2 | Strelovodna inStalacija — tloris strehe

S-3 | Strelovodna inStalacija — zahodna fasada

S-4 | Strelovodna inStalacija — severna in juzna fasada

E-1 | Enopolna shema — zasilne razsvetljave in komunikacij
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TEHNICNO POROCILO

3.4

3.4.1. Splosni opis

3.4.1.1. Podatki o projektu
Investitor PGD Planina pri Sevnici 70, 2325 Planina pri Sevnici nameravata zgraditi nov ve¢namenski
objekt v Kraju Planina pri Sevnici.

Objekt bo priklju¢en na javno elektro, telekomunikacijsko in vodovodno omreZje. Za Predviden
objekt je potrebno zgraditi novo odjemno mesto v prostostojeci priklju€no merilni omarici PS-PMO.
(NN priklju¢ek ni predmet tega projekta)

V nacrtu elektricne napeljave in oprema bo obdelano:

glavni in inStalacijski stikalni bloki v objektu,

energetski razvod kablov od stikalnih blokov do porabnikov,
napajanje stikalnih blokov strojnih in tehnoloskih naprav,
indtalacije notranje splodne razsvetljave

inStalacije mala mo¢ (vti¢nice, priklju¢nice)

inStalacija za izenacCenje potencialov

prenapetostna zascita

O O O O O O O

Nacrt je izdelan na podlagi:

o arhitekture,
o elektroenergetskega soglasja, ki ga je izdalo Elektro Celje d.d.,
o nacrtov strojnih inStalacij in razgovora z investitorjem.
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3.4.1.2. Seznam uporabljenih predpisov, standardov in normativov

Pri projektiranju so bili upoStevani veljavni tehni¢ni predpisi, normativi in smernice. Nacrt je izdelan
na podlagi nacrta arhitekture in namembnosti prostorov.

Pri izvajanju se mora uporabiti oprema in material, ki je izdelan v skladu z veljavnimi tehni¢nimi
predpisi in standardi. Elektricne napeljave in naprave morajo biti izdelane oz. vgrajene tako, da
zaradi vlage, mehanskih, kemiénih, toplotnih ali elektri¢nih vplivov ne bo ogroZena varnost ljudi,
predmetov in obratovanja. Pri polaganju elektricnih vodnikov je potrebno upoStevati tudi ostale
predvidene komunalne naprave ter njihovo prioriteto izgradnje.

Projektna dokumentacija je nacrtovana v skladu s Tehnino smernico (TSG — N — 002: 2021
Nizkonapetostne elektriéne inStalacije), katera pa je skladna z zakonom o graditvi objektov s tem pa
so v projektni dokumentaciji upostevani naslednji zakoni, veljavni predpisi, standardi in normativi:

ZAKONODAJA

Zakon o graditvi objektov;

Energetski zakon;

Zakon o varnosti in zdravju pri delu;

Zakon o varstvu pred pozarom;

PRAVILNIKI

Pravilnik o projektni dokumentaciji;

Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektricnega toka;

Pravilnik o za&citi stavb pred delovanjem strele;

TEHNICNE SMERNICE

5. TSG -1-001: 2019 (Pozarna varnost v stavbah)
TSG — N —002: 2021 (Nizkonapetostne elektricne instalacije)
TSG — N —003: 2021 (Zas&cita pred delovanjem strele)

PR

6. Studija §t. 2090 - Elektroinétitut Milan Vidmar
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3.4.2. Tehnicni del

3.4.2.1. lzvedba instalacije jaki tok

PREDVIDENA POTREBNA EL. ENERGIJA ZA OBJEKT (OBTEZBA ELEKTRO OMREZJA)

Podatki za soglasodajalca elektro distribucije

Instalirana mo¢ objekta 39,5 kW
Faktor istoCasnosti 0,4
Koni¢na moc¢ stanovanja (v razdelilniku R) 15,8 kW
Faktor moci (cos fi) 0,95
Koni¢ni tok 24 A

Za predviden objekt je potreben trifazni priklju¢ek moéi 1x17 kW z omejevalci toka 3x25A.
Nizkonapetostni prikljucek

Izvede se nov NN priklju¢ek. Nacrt je obdelan v posebni mapi.

Dovod elektri€ne energije iz PS- PMO omarice do veénamenskega objekta.

V zemljo se poloZi dovodni kabel N2XH-J 4x16 mm? iz PS-PMO omarice do glavnega razdelilnika
Rg postavljenega v pritliCje objekta. (presek dovodnega kabla je predimenzioniran za morebitna
poznejSa povec€anja prikljuéne modci). Poleg glavnega dovodnega kabla se v razdelilnik pripelje tudi
napajalni kabel iz omarice na fasadi objekta v kateri bo names¢€en trifazni fiksni vtika€ za priklop dizel
agregata. Iz glavnega razdelilnika Rg se napajajo vsi porabniki v pritli¢ju ter pod razdelilnika Rn in
Rk. Razdelilnik Rn je namenjen napajanju in varovanju izvodov v nadstropju. Razdelilnik Rk je
namenjen porabnikom v kotlovnici.

Nacin polaganja glavnega dovodnega kabla

Na mestih, kjer bo kabel potekal pod povoznimi povr§inami ga je potrebno uvle€i v zas¢itno cev DWP
in obbetonirati. Ostali del trase se lahko kabel poloZi prosto v izkopati kabelski jarek Sirine 0,4 m in
globine 0,9 m. Z dna jarka je potrebno odstraniti vse ostre predmete, ki bi lahko poSkodovali kabel.
Kabel se poloZi na 10 cm debelo plast mivke ali drobnozrnate zemlje, ter prekrije z enako plastjo iste.
Kabel se zasuje z zemljo iz izkopa v slojih 0,2 m. Pri zasipavanju je potrebno poloziti plasticni
opozorilni trak » POZOR ENERGETSKI KABEL«. Opozorilni trak se polozi 0,4 m nad kablom
oziroma 0,3 m pod nivojem povrSine kabelskega jarka.

InStalacija mogi

Elektro instalacija mocCi zajema instalacijo vti¢nic 230 V, z zaScitnim kontaktom in prikljuckov za
fiksne porabnike el. energije. Za kabliranje se uporabi elektricni vodnik N2XH-J odgovarjajoCega
preseka in Stevila zil. Kabli bodo potekali podometno delno tudi nadometno v ognjevarnih zasgitnih
ceveh. Dimenzije bodo usklajene z enopolnimi shemami tega nacrta pri katerih je treba Se upoStevati
25% rezervnega prostora.
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Ogrevanije
Objekt se ogreva s kotlom na pelete. Za ogrevanje sanitarne tople vode se je zmontirala toplotna
Crpalka.

PrezraCevanje
Vsi prostori se bodo prezradevali po naravni poti in preko prezralevalnega sistema (tehni¢no

obdelano v nacrtu strojnih instalacij).

3.4.2.2 Razsvetljava

Svetilke v in na objektu so dimenzionirane v podjetju ETT Lighting d.o.o. lahko pa se uporabijo
svetilke drugega dobavitelja. V tem primeru svetilke izbereta arhitekt in investitor na podlagi
prilagajanja notranjim interjerjem.

Razpored svetilk je razvidna iz tlorisnih nacrtov. Svetilke so vedinoma predvidene za montazo na
strop, delno pa tudi na stene. Napajalnike, ki so loCeni od svetilke morajo biti vgrajeni v ustrezno
protipozarno zascitne lokacije (v stenah, glavnem razdelilniku, posebni pozarno odporni omarici, v
stropu v zascitni mavéni Skatli, itd.)

Stikala za vklop svetilk se namestijo pri vratih, pred ali v prostoru na vi8ini 1,2 m od tal.
Elektro instalacija razsvetljave se izvede podometno in delno na kabelskih policah, s kabli N2XH-J
odgovarjajoCega preseka in Stevila Zil.

3.4.2.3 Komunikacije
Telekom

Prikljucek bo izveden v PVC Telekom omarici. Na fasado objekta se vgradi TK omarica. Objekt Se ni
prikljuéen na telekomunikacijsko omrezje, trasa TK prikljuCka se pripravi s cevmi ustreznega
preseka.

V Ve€namenskem objektu so predvidene telefonske in raCunalniSke vti€nice. Instalacije telefonije in
racunalniskih povezav bodo izvedene z neoklopljenimi paricami (FTP) kategorije FTP Cat. 6 4x2x24
AWG 100W. Ozi¢enje ima komunikacijsko vozlis¢e (KV) v omarici v prostoru 3 poleg omare krmilne
omare za sireno. Lokacija komunikacijskega vozlis¢a se lahko spremeni po navodilu investitorja.
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3.4.3. Tehnicéni izraCuni (dimenzioniranje)
Dimenzioniranje je izvedeno skladno s Tehni€no smernico TSG — N — 002: 2021 (Nizkonapetostne
elektricne instalacije).

4.4.3.1. Dimenzioniranje vodnikov in zas¢itnih naprav
Dimenzioniranje vodnikov in ukrepi nad tokovne zasScite so izvedeni skladno s Tehni¢no smernico
TSG — N — 002: 2021 (Nizkonapetostne elektricne instalacije). Pri dimenzioniranju vodnikov so
upostevane sledece zahteve:

e padci napetosti,

e zasCita pred prevelikimi tokovi,
e zas(ita pred elektriCnim udarom.
[ ]

Koniéna mo¢é

P.=B+PF+...P, [kW]
Pk = I:>ins' fi [kW]
P, [kW] inStalirana mo¢ porabnikov
P [kw] mo¢ posaminega porabnika
P [kw] koni¢na mo¢ porabnikov
f, korekcijski faktor istoCasnosti

Konicni tok
Najvecji obremenitveni tok elektricnega voda posami¢nega porabnika, oziroma skupine porabnikov.

P
Pk=\/§-un-|b.cos<o:>|k—L [A]

J3-U, -cosg
P, [kW] koni¢na mo¢
u, V] nazivna napetost
cosg [kW] faktor delavnosti

I, [A] konicéni tok

Trajno zdrzni tok

Zaradi skupnega polaganja vecjega Stevila elektri¢nih vodov, je potrebno upostevati korekcijski faktor
vecjega Stevila vodnikov. Z dimenzioniranjem se zagotavlja zadovoljiva trajnost elektricnih vodnikov,
glede na izpostavljenost izolacije termi¢nim u€inkom trajno dovoljenega toka in zunanjim vplivom v
obratovalnem ciklu.

L=1"-f,-f [Al

I, [A] trajni vzdrzni tok elektricnega voda

1, [A] trajni vzdrzni tok elektricnega voda, doloen po SIST HD 384.5.5.523 S1:2000
(trajni tok za katerega je tokokrog predviden

f) [kW] korekcijski faktor zaradi skupinskega polaganja

Y

korekcijski faktor glede na temperaturo okolice
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3.4.3.1.1. Padec napetosti

Po Tehni¢nih smernicah TSG — N — 002: 2021 (Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije) so doloCene
naslednje mejne vrednosti padcev napetosti od napajalne to¢ke, do katerekoli to¢ke elektricne
instalacije, Ce se le ta napaja iz javnega distribucijskega omreZja:

» 3% za elektriCne tokokroge razsvetljave,

» 5% za tokokroge drugih porabnikov.
Ce se instalacija napaja neposredno iz transformatorske postaje, prikljuéene na srednje ali
visokonapetostno omrezje, je dovoljeni padec napetosti od napajalne toke do katere koli tocke
elektricne instalacije:

» 5 % za elektriCne razsvetljave,

> 8 % za tokokroge drugih porabnikov.
Za vode v indtalacijah, ki so daljSi od 100m, se dopustni padec povec¢a za 0.005 [%] za vsak meter
nad 100 [m] dolZine, vendar za najveC 0.5 [m]

Enacéba za procentualni padec napetosti:

AU =2-1,-(r-cosg+x-sing)-1 = U%:W = Enofazni sistem
AU =+/3-1,-(r-cosg+x-sing)-1 =u%= 100.\{‘?.8' 'LIJ'COS¢ — Trifazni sistem
AU =100.AU _ 100- PR, ! [%]
U, A-S-U,

P [V] koni¢na mo¢

A [S/m] | specifiéna prevodnost voda

I [m] dolZina vodnika

S [kW] presek vodnika

cosp faktor delavnosti

AU [V] padec napetosti

u, VI nazivna napetost

Au [%] celotni padec napetosti izraZen v procentih

Zascitne naprave morajo biti sposobne prekiniti kratkosticni tok, preden bi povzroc€il nevarnost zaradi
toplotnih in mehanskih u€inkov v vodnikih in stikih.

Odklopni ¢as, v katerem izbrana varovalka prekine tokokrog, pri izraunanem kratkosti¢nem toku,
odcitamo iz |-t karakteristik proizvajalca varovalk.

3.4.3.1.2. Zascita pred prevelikimi tokovi

Dimenzioniranje in izbira vodnikov ter ukrepi nadtokovne zascite morajo biti izvedeni skladno s
Tehni¢nimi smernicami TSG — N — 002: 2021 (Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije) in standardom
IEC 60364-4-43 (Zasc¢ita pred nadtoki).

Vodniki so za&¢€iteni z eno ali ve€ napravami za samodejno prekinitev napajanja, v primeru:
e preobremenitve,
e kratkega stika.
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Naprave, ki zagotavljajo zascito pred prevelikim in kratkosti¢nim tokom:

¢ odklopniki, ki imajo nadtokovni sprozilnik,

o odklopniki v kombinaciji z varovalkami,

e varovalke gl.
Naprave, ki zagotavljajo zascito pred prevelikim tokom, so zaS&itne naprave z inverzno zakasnitvijo,
pri katerih je lahko odklopna zmogljivost pod vrednostjo pricakovanega kratkostiCnega toka v tocki,
kjer je naprava postavljena.

Naprave, ki zagotavljajo samo za&¢ito pred kratkosti¢nim tokom, se smejo postaviti tam, kjer se
zascita pred preobremenitvijo doseZe na drug nacin, ali kjer ni obvezna za&¢ita pred
preobremenitvijo. Te naprave morajo prekiniti kratkosti¢ni tok do pri¢akovanega kratkosti¢nega toka.

Tak$ne naprave so lahko:
o odklopniki s kratkosti¢nim sproZzilnikom,
e varovalke.

a) Zascita v primeru preobremenitve

Zascitne naprave morajo odklopiti vsak preobremenitveni tok, ki te€e v vodnikih, preden ta povzrodi
segrevanje, skodljivo za izolacijo, spoje, sponke ali okolje.

Zascitne naprave (odklopniki z nadtokovnim sprozilnikom, varovalke gl ali varovalke gll), morajo biti
sposobne odklopiti vsak preobremenitveni tok, ki te€e v vodnikih, preden povzro€i segretje, skodljivo
za izolacijo, spoje, sponke ali okolje.

Za&cita elektricnih naprav pred prevelikimi toki je zagotovljena s pravilno izbiro varovalk, kjer mora ta
za primer preobremenitve, izpolniti dva pogoja:
Pogoj 1: I, <1, <1, (SIST HD 384.43 S2:2003 )

. |
Pogoj 2: 1, <1.45-1, —> 1, <1.45~?Z

In [A] nazivni tok zas¢itne naprave

I; [A] trajni vzdrzni tok elektricnega voda, dolo¢en po SIST HD 384.5.5.523 S1:2000
(trajni tok za katerega je tokokrog predviden)

Ib [A] tok, za katerega je tokokrog predviden

I> [A] tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zaS¢itnega elementa v dolo¢enem &asu

(pogojni preobremenitveni tok k-1,)

Faktor k:

InStalacijski odklopniki (B in C): 1,45

Taljivi viozki 6 in 10 [A] 1,9

Taljivi viozki 16 [A] 1,6
b) Zas¢ita v primeru kratkega stika

Zascitne naprave morajo biti sposobne prekiniti kratkosticni tok, preden bi ta povzroc€il nevarnost
zaradi toplotnih in mehanskih u€inkov v vodnikih in spojih.

Odklopni ¢as in minimalni presek vodnika

V skladu s Tehni¢nimi smernicami TSG — N — 002: 2021 (Nizkonapetostne elektricne instalacije) in
standardom IEC 60364-4-43, je potrebno vsak kratkosti¢ni tok, ki se pojavi v katerikoli to¢ki
tokokroga, prekiniti v ¢asu, v katerem se vodniki segrejejo do dopustne mejne temperature. Za kratke
stike, ki trajajo do 5 s, za Cas t v katerem dani kratkosti¢ni tok segreje vodnike od najnizje dovoljene
temperature v normalnem obratovanju, do mejne temperature. Odklopna zmogljivost zas&itne
naprave ne sme biti manjSa od priCakovanega kratkosticCnega toka na mestu postavitve.

Kontrola minimalnega preseka voda se izraCuna po enacbi:
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k Faktor dolo¢en v standardu
toa [S] Max. odklopni ¢as zas¢itne naprave
Sy, [MM?] Minimalni dopustni presek vodnika, pri katerem se vodnik v ¢asu todk SEgreje na
dopustno temperaturo (PVC 70 °C)
Iesnn Al Tok kratkega stika na NN zbiralkah

Pri zelo visokih kratkosti¢nih tokih, kjer so odklopni ¢asi krajsi od 5ms, je odloCilna energija tista, ki
steCe skozi taljivi viozek (Joulov integral). Joulov integral je vrednost kvadrata toka za dolocen
Casovni interval (17.t) in merilo za energijo, katera ste€e skozi taljivi vioZek ali zas¢itno napravo. Za
kratke stike, ki trajajo v ¢asu do 0,1sekund mora biti izpolnjen pogoj:

2 o2 2
kK-S 2 Txaow * “tok

Vrednosti niso definirane za:
¢ male vodnike (prereza manj kot 10mm?),
trajanje kratkega stika ez 5s,
druge vrste spoje vodnikov,
gole vodnike,
vodnike z mineralnim izolantom.

3.4.3.1.3. Zascita pred elektriénim udarom

Za&cita pred udarom elektriCnega toka je trenutni izklop okvarjenega tokokroga v TN sistemu
napajanja. Zascitni vodnik mora biti rumeno-zelene barve.

Zascito pred udarom elektricnega toka sestavlja:
- zaScita v normalnih razmerah (za$c¢ita pred neposrednim dotikom),
- za8Cita ob okvari (za&Cita pred posrednim dotikom).

Zasc¢ita v normalnih razmerah (zas¢ita pred neposrednim dotikom)

Za&cito pred neposrednim dotikom zagotovimo z zadCito delov pod napetostjo, z izolacijo in s
pregradami ali okrovi. Deli pod napetostjo morajo biti popolnoma prekriti z izolacijo, ki jo je mogoce
odstraniti samo z uni€enjem. Pri tovarnisko izdelani opremi mora izolacija ustrezati standardom za to
vrsto opreme. Pri drugi opremi se izolacija izdela tako, da trajno vzdrzi mehanske, kemicne,
elektri¢ne in toplotne vplive, ki jim je oprema lahko izpostavljena.

Deli pod napetostjo se zaprejo ali pregradijo tako, da zagotavljajo stopnjo za&Cite najmanj IP2X.
Pregrade ali okrovi, pri katerih so zgornje vodoravne ploskve odprte, morajo imeti stopnjo za&€ite
najmanj IP4X. Pregrade ali okrovi so zanesljivo pritrjeni, zadosti trdni in trajni, da obdrzijo zahtevano
stopnjo za&c€ite in ustrezen odmik od delov pod napetostjo, v pogojih normalnega obratovanja.

Ce je treba odstraniti pregrado, odpreti okrov, ali odstraniti dele okrova mora to biti mozno samo na
enega od naslednjih nacinov:

- s klju€em ali orodjem,

- po odklopu napajanja delov pod napetostjo, ki so zaS&iteni s temi pregradami in okrovi, s tem da je
njihovo ponovno napajanje mozno Sele po njihovi ponovni namestitvi, ali

- Ce se vstavi druga pregrada, ki zagotavlja stopnjo zas€ite najmanj IP2X in ki prepreCuje vsak dotik
delov pod napetostjo, ki pa se da odstraniti samo s kljuem ali orodjem.

Zascita ob okvari (zas¢ita pred posrednim dotikom)
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Zascita pred posrednim dotikom se izvede z avtomati¢nim odklopom napajanja.
V ta namen se uporabi RCD stikalo z obcutljivostjo 30 mA.

V primeru okvare na izolaciji ima avtomatiéni odklop napajanja namen, da prepreci nastanek
napetosti dotika takSne vrednosti in s takSnim trajanjem, ki bi mogel pomeniti nevarnost v smislu
Skodljivega fizioloSkega delovanja.

Splosni principi zaSCite je izenacitev potenciala, katera se izvede kot:

Glavna izenacitev potenciala (GIP)

Vsi posamezni vodniki za glavno izenacitev potencialov, s katero so povezani posamezni vodniki za
izenacitev potencialov, morajo imeti trajno in jasno oznafene sponke za priklju¢ek posameznih
vodnikov za izenacitev potencialov.

Glavni vodnik za izenacitev potenciala mora imeti presek od 6 mm? do 16 mm? Cu, ¢e vodnik ni
mehansko zasciten, oziroma 16 mm? Al, pri ¢emer v tem razponu ne sme biti manj$i od polovice
prereza najvec€jega zascitnega vodnika v inStalacijskem sistemu.

V zgradbi vodniki za glavno izenaCenje potencialov medsebojno povezujejo naslednje prevodne
dele:

e glavni za&¢itni vodnik,
e vodnik PEN v glavni omarici,
e PE zbiralka v razdelilnikih,
e glavni ozemljitveni vodnik ali glavno ozemljitveno sponko,
e cevi in podobne kovinske konstrukcije znotraj zgradbe,
e kovinske dele konstrukcij,
¢ strelovodne instalacije.
higna L+N 1 4 5 strelovodna
prikljuéna ?  instalacigja
omarica r $
H | s | H
N '—J,—n— [00QQO00QJ|s
: * 2] |3 o
E E = plinska m
O instalacija
bemeeemmmcemmmos pussan ; ome romz]
%
: { mOOm! :
i kanalizacija I_Jl'.ldl:lucldn.a. :
e instalacija ;
C, e - .
; T U L Pk ok :
centralno ¥ Il :
ogrevanje
temel jno ozemljilo —:r
LEGENDA:

vodnik za povezavo z glavnim razdelilnikom

vodnik za povezavo z instalacijami centralnega ogrevanja in kanalizacije
vodnik za povezavo z ozemljilom

vodnik za povezavo s kovinskimi deli zgradbe in armaturo

vodnik za povezavo z napravami informacijskega sistema

vodnik za povezavo z vodovodnimi in plinskimi instalacijami

O, wWNE
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7.  vodnik za povezavo s strelovodno instalacijo
8. zbiralka glavnega izenacenja potenciala
povezava je potrebna pri TN-sistemih instalacije

Slika 1: Izvedba glavne izenacitve potenciala (GIP).

Dodatna izenacitev potenciala (DIP)

Z dodatno izenacitvijo potencialov se mora znizati napetost dotika na vrednost, ki ni nevarna in lahko
ostane neomejeno dolgo. Lokalno dodatno izenacitev potencialov je treba izvesti, kadar naprava, ki
zagotavlja zascito pred posrednem dotikom tokokroga ali opreme pri okvari izolacije, ne zagotavlja
izklopa tokokroga v €asu, ki bi preprecil vzdrzevanje napetosti. Vsi posamezni vodniki za dodatno
izenacitev potencialov morajo biti povezani na zbiralko za dodatno izenaditev potencialov, ki mora
imeti trajno in jasno oznacCene sponke za prikljuCek posameznih vodnikov za dodatno izenacitev
potencialov in biti povezana z zbiralko glavne izenacitve potencialov.

Prerez vodnikov za dodatno izenacitev potencialov mora biti 4 mm?, prerez povezave med zbiralko
dodatne izenacitve potencialov in zbiralko glavne izenacitve potencialov, pa mora biti enak prerezom
vodnikov za glavno izenacitev potencialov.

Vse kovinske mase v objektu je potrebno medsebojno galvansko povezati z zbiralko glavne
izenacitve potenciala (GIP).

Q =

<4

LEGENDA:

. vodnik za povezavo z instalacijami centralnega ogrevanja
vodnik za povezavo z instalacijami kanalizacije
vodnik za povezavo z odvodno cevjo umivalnika
vodnik za povezavo s kovinsko vodovodno cevjo
vodnik za povezavo s kovinsko kopalno kadjo
vodnik za povezavo s odvodno cevjo kovinske kopalne kadi
vodnik za povezavo s kovinskim priklju¢kom preliva kopalne kadi
zbiralka za dodatno izenacitev potenciala Cu v dozi 95x95 mm
vodnik za dodatno izenacitev potencialov 4 mm?
vodnik za povezavo med zbiralko glavne in dodatne izenacitve potencialov 6-16 mm?

o]

NP P>Q@ ™D 20T

Slika 2: I1zvedba dodatne izenacitve potenciala (primer v kopalnici)
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Izpostavljeni prevodni deli se povezejo z ozemljitveno tocko sistema preko zas€itnega vodnika.
Za&citni vodniki so ozemljeni na mestu vstopa v objekt.

Zascitni ukrep s samodejnim odklopom napajanja v primeru okvare mora prepreciti vzdrzevanja
napetosti dotika v takSnem trajanju, da bi lahko postalo nevarno. Zas¢itna naprava mora samodejno
odklopiti napajanje tistega dela instalacije, ki ga ta naprava SCiti. Zato morajo biti tako zas€itna
naprava kot vodniki v instalaciji izbrani tako, da se samodejni odklop izvrSi v €asu, ki ustreza v spodnji
tabeli navedenim vrednostim, ¢e se na kateremkoli delu instalacije ali v sami napravi pojavi kratek
stik med faznim in za&€itnim vodnikom ali izpostavljenimi deli. Ta zahteva je izpolnjena, ko je
izpolnjen pogoj:

Tabela najvecjih dovoljenih odklopnih Casov za konéne tokokroge z nazivnimi tokovi do 32 A:

odklopni &as (s) Efektivna vrednost izmeniéne napetosti dotika Uo [V]
0.8 50V<Uos120V
0.4 120V <Uo <230V
0.2 230V <Uo =400V
0.1 Uo > 400 V

Za razdelilne tokokroge, ki niso zajeti v tabeli, so dovoljeni odklopni ¢asi do 5 s.

Zascitne naprave in impedance tokokrogov so izbrane tako, da se v primeru okvare z zanemarljivo
impedanco med faznim in zas¢itnim vodnikom ali izpostavljenimi prevodnimi deli kjerkoli v instalaciji
avtomatsko odklopi napajanje v ¢asu:

0.4 s | za vti€nice ali aparate razreda | ali prenosne aparate, ki se med uporabo premikajo ro¢no

5s za napajalne tokokroge ali za tokokroge, ki napajajo neprenosno opremo, ¢e so priklju¢eni na stikalni
blok, na katerega niso priklju€eni tokokrogi navedeni v zgornji vrstici

Ta zahteva je izpolnjena s pogojem:

Z -1, <U,

z, [Q] Impedanca okvarne zanke (skupna impedanca vira, linijskega vodnika do mesta
okvare in za$¢itnega vodnika med mestom okvare in virom)

I, [A] tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zasCitnega elementa v dolo€enem €asu
(pogojni preobremenitveni tok k- 1,)

U, V] nazivna napetost, med linijskim vodnikom in zemljo

Instalacija se izvede trizilno za enofazne in petzilno za trifazne porabnike, kjer je dodatni vodnik
zascCitni vodnik. Le ta se veZe na ohi§ja naprav, zasCitne kontakte vtiCnic na eni strani, ter za
izenacenje potencialov na drugi strani.

3.4.4. Strelovodna instalacija

Sistem zaSCite pred delovanjem strele v nadaljevanju LPS (Lightening Protection System), je
sestavni del objekta in mora biti zdruzljiv ter smiselno povezan z vsemi drugimi napravami in
napeljavami v objektu.

LPS mora biti izveden tako, da lahko odvede atmosfersko razelektritev v zemljo brez Skodljivih
posledic in, da pri tem ne pride do poSkodb Zzivih bitij, elektri¢nih preskokov in hkrati iskrenj. Tehni¢ne
lastnosti LPS morajo med uporabo objekta zagotavljati vse projektirane zahteve, upoStevajol
primerno vzdrZzevanje, skladno s tehni€no smernico. Objekt se izvede za lll. stopnjo strelovodne
za&cCite.
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Stresni lovilni vod.

Stredna lovilna mreza tvori Al @8 mm Zica, poloZena na sleme in robove strehe.

Glavni odvodi

Odvoda se polozita po robovih fasade (po mozZnostih na odtokih meteorne vode) z Al legura vodniki
@ 8 mm. Merilna mesta se izvedejo na viini 1, 5 m. nad za3¢itno lato, ki pokriva ozemljitveni trak od
tal do merilnega mesta.

Zemnik

Uporabi trak Rf 30x3,5 mm za polozitev v temelje. Tu se trak spaja na armaturo temeljev na vsaki
drugi tekoCi meter. Trak se polozi na viSino 5 cm od spodnje meje temelja. Na temeljno ozemljilo se
prikljuci tudi izvod za glavno zbiralko za izenacitev potencialov.

Za preprecitev nevarnosti napetosti koraka, se poleg temeljnega ozemljila 3e poloZi v zemljo
ozemljitveni obro¢ okoli objekta na oddaljenostjo 1 m od stene na globini 0,7 m s povezavami na
temeljno ozemljilo.
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3.6. |PRILOGE

Izracun dovodnega kabla iz PMO omarice do razdelilnika Rg z enim porabnikom

Tokokrog PMO-do-Rg R-do- vti¢nice
Nazivna napetost Uo \Vj
Mo¢ porabnika Pp Wi 15800 2000
cos @ C 0,95 0,95
Vrsta odklopne naprave G G B
Nazivni tok Mega
elementa In A 25 16
Tip kabla N2XH-J N2XH-J
Specifiéna prevodnost vodnika
< A S/m 56,00 56,00
S <>
2 | Dolzina kabla | L | m
= - [loo |
< | Nacin polaganja kabla u E E
S Presek faznega vodnika St mm?2 16,00 2,50
Presek nevtralnega vodnika Sn mm2 16,00 2,50
Trajno zdrzni tok kabla lz0 A 79,00 25,00
Stevilo Qrgrppoloienih ‘
kablov n 3,00 3,00
Faktor skupine kablov fs 0,80 0,80
Temperatura okolice T °C 30,00 30,00
Faktor temperature okolice fe 1,00 1,00
Impedanca predhodne mreze
Zo Q 0,80 0,88
Dejanski zdrzni tok kabla I, A 63,20 20,00
| g 5 o
g *E Nazivni tok porabnika I A 24,03 9,15
%_g Preizkusni tok varovalke 2 A 40 23,2
:g g Pogoj | lb<In<Iz ustreza ustreza
S
N ¢ 1.45x 1 A 91,64 29,00
Pogoj Il 12<1.45xI; ustreza ustreza
E Enopolni kratki stik Ikt A 248,83 199,67
c9
‘é‘ Tropolni kratki stik lk3 A 579,27 FALSE
9
b4 g Dejanski izklopni ¢as varovalke
£ t< s 0,10 0,03
[}
£ | Minimalni dopustni presek vodnika
o Shmin mm? 1,59 0,00
N Kontrola St > Smin ustreza ustreza
5 _. | Ohmska upornost vodnika Rv.AN Q 0,08 0,21
= QO |
= Impedanca okvarne zanke Zsk Q 0,88 1,09
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Tok izklopa varovalke v dopustnem ¢asu = A 110,00 FALSE
lp-BC A FALSE 80,00
Zsk*la U V 96,59 87,54
Pogoj Zsk*la < Uo ustreza ustreza
Tok okvare la A 248,83 199,67
Dovoljeni odklopni ¢as tdop S 5,0 04
. Padec napetosti do razdelilnika Au % 0,00 0,47
©
S| Padec napetosti od razdelilnika do bremena
c Au % 0,3857 0,8102
% Skupni padec napetosti sAu % 0,39 1,28
o | Dovoljeni padec napetosti 5 5
Pogoj Augov>Au ustreza ustreza
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3.7. |NACRTI

T-1  Tloris pritli¢ja — moc, razsvetljava, komunikacije

T-2  Tloris nadstropja — mo¢, razsvetljava, komunikacije
1-7 Tropolna shema razdelilnika RG

1-2 Tropolna shema razdelilnika Rk

1-3 Tropolna shema razdelilnika Rn

S-1  Strelovodna inStalacija — temeljno ozemiljilo

S-2  Strelovodna instalacija — tloris strehe

S-3  Strelovodna instalacija — zahodna fasada

S-4  Strelovodna instalacija — severna in juzna fasada

E-1  Enopolna shema — zasilne razsvetljave in komunikacij
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